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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z realizacja przebudowy linii kablowych elektroenergetycznych oraz
budowy oswietlenia drogowego ktére zostanie wykonane w ramach zadania:
"Budowa linii kablowej elektroenergetycznej nn 0,4kV wraz z urzadzeniami o§wietlenia drogowego
dla uktadu drogowego z podigczeniem obiektéw handlowo-produkcyjnych i ul. Stonecznej do
uktadu drég publicznych wraz ze skrzyz. DW216 w Rekowie Gérnym" - lokalizacja:
ul. Pucka, ul. Stoneczna, dz. nr: 42, 448, 45/34, 45/33, 46/4, 238/2, Rekowo Gorne, Gmina Puck.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie budowy o$wietlenia drogowego i przebudowy linii elektroenergetycznych, w tym:
- kompletacja, transport, sktadowanie materiatow,
- przygotowanie stanowiska pracy,
- wytyczenie geodezyjne trasy,
- wykonanie i zasypanie wykopow,
- montaz stupéw oswietleniowych,
- demontaz istn. kabli elektroenergetycznych nN 0,4kV;
- montaz kabli elektroenergetycznych nN 0,4kV;
- montaz muf kablowych przelotowych nN 0,4kV;
- modernizacja szafki o§wietleniowe;j,
- budowa przepustéw i rur ostonowych
- wykonanie uziemien,
- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac,
- pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych w punkcie 10 niniejszej
specyfikacji, w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-00.00.00 - "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.
Spos6éb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami i aktualnym stanem
wiedzy technicznej.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Warunki og6lne stosowania materialéw podano w ST D-M-00.00.00 "W ymagania ogdlne" pkt 2.

Wszelkie nazwy witasne produktéw i1 materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i okreSlenia wlasciwosci 1 wymogoéw technicznych zalozonych

w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem spetniania tych samych wiasciwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennych

rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji
projektanta).

Nalezy stosowa¢ materialy posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za

dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowag Komisj¢ Elektrotechniczng
(IEC) 1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisOw  bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw  Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi
przepisami,

- wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, zindywidualng dokumentacja
projektowa sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialty zgodne ze standardami technicznymi
wlasciciela urzadzen oswietleniowych, zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy oswietleniowe (maszty) powinny spetnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40
[10-15] 1 by¢ wykonane z blachy stalowej o przekroju wielokagtnym lub kotowym, przystosowane
do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach betonowych lub fundamentach wykonanych
w miejscu lokalizacji stupa, mocowane za pomocg polaczen srubowych.

Nakretki mocujgce stope stupa zabezpieczone przed odkrecaniem i korozja przez kapturki, odporne
na wplywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne
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Powierzchnia stupa (masztu) od zewnatrz i wewnatrz powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie
powtoka cynkowa o grubosci nie mniejszej niz 450g/m2 oraz dodatkowo zabezpieczona na
zewnatrz do wysokosci 30cm farbg antykorozyjng polimerowg oraz dwukrotnie farbg do ocynku w
celu zabezpieczenia przed odchodami zwierzat.

Stupy (maszty) powinny przenosi¢ sity wynikajgce z obcigzen urzadzeniami o§wietleniowymi oraz
obcigzen uwzgledniajacych lokalizacj¢ w strefach obcigzen wiatrem.

2.3. WYSIEGNIKI DO SEUPOW STALOWYCH

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy wysiegniki wykonywac z rur
stalowych bez szwu ze stali o znaku R35 1 Srednicy zewngtrznej 60,3 - 76,1 mm. Ramiona lub rami¢
wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 0° - 15° od poziomu a ich wysieg powinien by¢
zawarty od 1m do 2m, ale zawsze zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do
oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami cynkowymi lub malarskimi z
zewnatrz 1 wewnatrz rur tak jak stlupy i maszty oswietleniowe.

2.4. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO - ZACISKOWA

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od ilosci
montowanych opraw o$wietleniowych na stupie) oraz zaciski przystosowane do podtgczenia zyt o
przekroju do 35 mm®.

Tabliczka powinna si¢ znajdowac od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy.

2.5. FUNDAMENTY

Pod stupy, maszty i1 szafy oSwietleniowe nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane lub
terenowe (wykonane na miejscu) z betonu zbrojonego, co najmniej klasy B15, uwzgledniajacej
parametry wytrzymatosciowe i1 warunki, w jakich bgdg pracowaty. Ogdélne wymagania dotyczace
fundamentéw okreslone sg w PN-B 03322 [16].

Fundamenty powinny posiada¢ odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i by¢ zabezpieczone
przed warunkami zewngetrznymi: elementy stalowe fundamentu ocynkowane (gwint dodatkowo
przesmarowany przed skreceniem), a powierzchnie betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.

2.6. OPRAWY OSWIETLENIOWE
Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598[17-18] .
Oprawy powinny posiada¢ zrédla $wiatta typu LED oraz spelnia¢ wymagania okreslone w
dokumentacji projektowe;j.
Obudowy powinny umozliwia¢ bezpieczng konserwacj¢ bez uzycia narzedzi. Otwarcie komory
osprzetu powinno spowodowac przerwanie obwodu elektrycznego.
Nalezy zastosowa¢ proponowane w dokumentacji projektowej typy opraw lub inne spelniajace
wymagania zawarte powyzej oraz w dokumentacji projektowej. Zastosowane oprawy powinny
zapewni¢ normatywne oswietlenie, zgodnie z wynikami obliczen fotometrycznych zawartymi w
dokumentacji projektowe;j.

2.7. SZAFA OSWIETLENIOWA

Szafa oswietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439-1 [22] oraz Dokumentacji
Projektowe;.
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Obudowa szafy jako konstrukcja wolnostojgca w obudowie izolacyjnej o stopniu ochrony 1P43 [21]
na fundamencie betonowym prefabrykowanym lub tworzywowym w zastosowaniu zewn¢trznym,
Uktad sterowania o$wietlaniem powinien posiada¢ reczny przetacznik trybu pracy, umozliwiajacy
wybor rodzaju sterowania: automatyczny lub reczny — zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowe;j.

2.8. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy stosowac kable typu: YAKXS wg
normy PN-HD 603 S1 [23] o napigciu znamionowym do 1 kV.

Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzewania kabla przez prady robocze [24] i zwarciowe oraz powinien
spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;j.

2.9. OSPRZET KABLOWY

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Zakonczenia i mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401 [25-27].

2.10. PRZEWODY

Przewody uzywane dla potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi
powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90056 [28].

Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 450/750V, tréjzytowe o zylach miedzianych
w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5 mm? Przekrj zyt przewod6éw oraz
ich ilo$¢ powinna by¢ zgodng z Dokumentacja Projektowa.

2.11. RURY OSLONOWE I PRZEPUSTOWE

Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4 [29].

Rury powinny by¢ wykonane z materialéw odpornych na dziatanie sit mechanicznych i warunkéw
srodowiskowych w miejscu ich utozenia. Rury instalowane w przestrzeniach zewnetrznych
powinny by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV, a rury na obiektach mostowych dodatkowo
powinny by¢ z materiatu nierozprzestrzeniajacego ogien.

Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Nalezy stosowaé¢ rury HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Srednica
wewngtrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 2 srednice zewnetrzne kabla.

W przypadku dtugich odcinkéw rur (dtuzszych od 40m), zaleca si¢ $rednice rur o wskaznik lub dwa
wiekszg niz wynika z powyzszych warunkéw.

2.12. UZIOMY

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn o przekroju
co najmniej 25x4 wg. PN-H 92325 [30].

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o $rednicy nie
mniejszej niz [ 17,2 (3/4”).
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2.13. FOLIE OSTRZEGAWCZE

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0,6
mm spelniajaca wymagania PN-C-89269 [31] w kolorze niebieskim dla linii kablowych nN 0,4kV
lub w kolorze czerwonym dla linii kablowych SN 15kV.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej Scm poza zewngtrzng krawedz kabli,
lecz nie wezsza niz 20 cm

2.14. MATERIALY USZCZELNIAJACE

Jako materiaty do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac:
- pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci,
- rury lub taSmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowe;j
ze znajdujagcym si¢ w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca si¢ stosowa¢ rury termokurczliwe,
odporne na promienie UV, o duzym wspdétczynniku skurczu lub o dwéch réznych $rednicach - tzw.
end-capy. Material ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rur¢ ostonowg na catym obwodzie
i dtugosci min. po 6¢cm.

2.15. MATERIALY POSLIZGOWE

Jako materiaty poslizgowe, stuzace do zmniejszania sily tarcia kabla przeciaganego przez rure
nalezy stosowa¢ materialy maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujace
szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacji.

2.16. PIASEK
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [32].

3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

Osoby obstugujace sprz¢t powinny by¢ przeszkolone w jego obstludze oraz posiada¢ wymagane
uprawnienia.

Wykonawca dla zagwarantowania wlasciwe] jakosci rob6ét powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- koparki,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- urzadzenia do przewiertow,

- zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego,
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- ponczochy kablowej lub gtowicy ciaggnacej,

- ciagarki kablowej,

- rolek kablowych,

- miernika rezystancji izolacji,

- miernika rezystancji uziemienia,

- miernika impedancji petli zwarciowe;j,

- miernika do pomiaru nat¢zenia o$wietlenia zewnetrznego,
- miernika do pomiaru luminancji jezdni.

4. TRANSPORT I SKEADOWNIE.

41. OGOLNE WYMAGANIA.

Warunki og6lne transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej 1 wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

Przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez Wytworce dla poszczegdlnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem si¢ na $rodkach transportu.

4.2. SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy oswietlenia powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialty i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materialéw i elementéw oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Oba konce kabla nawini¢tego na bgben powinny by¢
przymocowane do wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bgbna w taki sposéb, aby nie
wystawaly poza krawedzie tych tarcz.

Bebny z kablami nalezy dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych,
umozliwiajacych zatadunek i wyladunek bebna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dzwigu.
Dopuszcza si¢ przewozenie bgbnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ci¢zarowych lub w
zwyktych przyczepach.

Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bgbndéw powinny by¢ przymocowane
do dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykona¢ za pomoca
zurawia samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni
samochodu na powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.
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Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa krggu nie przekracza 80kg, a temperatura
otoczenia nie jest nizsza niz +4C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza
niz 40- krotna $rednica zewngtrzna kabla.

Odcinek kabla zwiniety w krag podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni na ptlask, by¢
zabezpieczony przed rozwinigciem 1 wyginaniem oraz powinien by¢ w tym potozeniu rgcznie
zdejmowany i uktadany na ziemi.

Dopuszcza si¢ przetaczanie bgbna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod warunkiem, ze
powierzchnia trasy przetaczania bedzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona
wystajacych, twardych przedmiotéw, a po nie pokrytej trwatg nawierzchnig powierzchni gruntu
beben przetaczany bedzie po uprzednio ulozonych plytach lub deskach uniemozliwiajacych
zaglebianie si¢ bebna w grunt.

Przetaczany beben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bebna w czasie
odwijania kabla.

4.4. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Dostawa materialbw na budowe powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen

magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nast¢pujace warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i1 charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyroboéw i1 materialéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw 1 wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera .

4.5. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodia Swiatla, oprawy oswietleniowe,
szafy oS$wietleniowe, itp. moga by¢ skltadowane na budowie iprzechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy o§wietleniowe moga by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu
placu budowy.

Sktadowanie rozdzielnic i ztacz kablowych wedtug instrukcji producenta

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

51. WYMAGANIA OGOLNE

Warunki ogélne wykonania Robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania
ogollne" pkt 5.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-EN 13201 [1-4] (o$wietlenie drogowe), z normg
PN-EN 12464 [5] (place), z normg N SEP-E-004 [6] (linie kablowe), z normg PN-E-05100-1:1998
[7] (dla linii z przewodami gotymi), z normg N-SEP-E-003 [8] (dla linii z przewodami
izolowanymi), z normg N-SEP-E-003 [9] oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [33] i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) [34].

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z przebudowg i
budowg kabli.

Montaz stupéw, fundamentéw i szaf o§wietleniowych powinien by¢ zgodny z instrukcjg Wytwércy
i zaakceptowany przez Inzyniera Budowy.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
wilascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w
terenie trasy kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw
zataman trasy oraz wtaczenia do istniejgcej sieci.

W miejscach wlaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci
wykonac¢ przekopy kontrolne.

5.3. WYKOPY POD KABLE

Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg PN-B-06050 [35]. Jezeli Dokumentacja
Projektowa tego nie precyzuje, gtebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu 10cm
grubosci podsypki piasku i srednicy kabla, przykrycie ziemig kabli byto co najmnie;j:
50cm - w przypadku kabli utozonych pod chodnikami lub droga rowerowa przeznaczonych do
oswietlenia ulicznego, do o$wietlenia znakéw drogowych 1 sygnalizacji ruchu ulicznego oraz
reklam,
70cm - w przypadku kabli o napigeciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli ulozonych w
gruncie na uzytkach rolnych lub pod drogami lub utwardzonymi wjazdami,
100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami,
120cm - pod korong autostrady lub drogi szybkiego ruchu.
Jezeli przy krzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych glebokosci te nie moga byc
zachowane, to dopuszcza si¢ utozenie kabla na mniejszej gigbokosci, jednak na tym odcinku kable
nalezy chroni¢ rurg ostonowa.
Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m 1 nie mniejsza niz obliczona wedlug
ponizszego wzoru:
S=nld+(n-1)@+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie,
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a - odleglosci pomigdzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zalomow trasy linii Sciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztalcie tukow
0 promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia gi¢cia kabla oraz promieniu nie
mniejszym od 0,8m.

Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dlugosci rownej
co najmniej dlugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dlugosci tej powinien by¢ wykonany wykop,
zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i
na catej dlugosci wykopu powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.

Po ulozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszcza¢ warstwami co 20cm. Kazda warstwa
powinna by¢ zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien 0siggna¢, co najmniej warto$¢ 0,97 wg PN-S-02205 [36].

S5.4. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowdéw kablowych, jezeli grunt jest

piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej

samej grubosci. Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢

folig ostrzegawcza w kolorze niebieskim 1 zasypa¢ gruntem rodzimym.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby byly zachowane minimalne odlegtosci migdzy nimi (p.5.6)

oraz minimalne odlegtosci od innych podziemnych urzadzen (p.5.7). Gdy te odlegtosci nie moga

by¢ zachowane, kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych (p.5.8).

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen

technologicznych nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikiem tych

urzadzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu,

wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowac zapas kabla w nastgpujacych miejscach:

- po obu stronach mufy - facznie nie mniejszy niz 1,0 m;

- po obu stronach przepustéw pod ulicami - facznie nie mniejszy niz 2,5 m,

- przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupow o§wietleniowych, tuneli i budynkéw - nie mniejszy
niz 1,25m.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta
kabli.

Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z gérnej cz¢sci bgbna kablowego zawieszonego na sztywnej
osi metalowej. Zaleca si¢ aby beben byt wyposazony w hamulec regulujacy predkos¢ obrotu bebna
na osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncéw trasy ukladanego kabla, w taki sposéb, aby o$
bebna byla prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnéw i wprowadzane do wykopéw powinny by¢ ciggnigte po rolkach
mechanicznie z pomocg ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe
powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach w odlegtosci nie wiekszej niz 4 metry.

Na ciggniety koniec kabla nalezy nalozy¢ uchwyt w postaci glowicy ciagnacej lub ponczochy
kablowe;.
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5.5. ODLEGLOSCIMIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli ulozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza
dopuszczalna
odlegto$¢ w cm
L.p . . il ; -
Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani |zblizeniu
u
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 15 5
1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania 5 moga si¢
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju styka¢

3 |Kable energetyczne na napigcie znamionowe do 1kV z
kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowym 25
od 1kV do 30kV

4 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe od 1kV|15

10
do 30kV z kablami tego samego przedzialu napi¢c¢
5 |Kable r6znych uzytkownikéw na napig¢cie znamionowe do
25
30kV
6 |Kable z mufami innych kabli nie
dopuszcza |jak Ip. 1-5

si¢
W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odlegtosci te nie moga by¢ zachowane, dopuszcza
si¢ ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed uszkodzeniem w
miejscu skrzyzowania (lub zblizenia) i na dlugosci co najmniej 50cm w obie strony od
skrzyzowania (zblizenia) ostong otaczajaca

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna glgbiej niz linia
telekomunikacyjna.
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5.6. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH
URZADZEN

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi
od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
kabli 0 napieciu | kabli 0 napigciu
) . | Zznamionowym zZnamionowym
Rod d
Lp. | o0Ad HrEAdzelid ) g <30 kv 30KV < Uy < 110kV
podziemnego - -

. pozioma ) pozioma
pionowa na przy pionowa na przy
skrzyzowaniu Jblizeniu skrzyzowaniu Jblizeniu

Rurociagi doci ) . |25 . |50

’1.1roc1qg1 ) wodotiagowe 25 + $rednica |, . " 50 + $rednica |, . "
1 sciekowe, cieplne, gazowe . srednica . srednica

.. ) rurociagu ) rurociagu ;

z gazami niepalnymi rurociagu rurociagu
) Rurociagi z gazami uzgodni¢ z wlascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip.

i cieczami palnymi 1
3 Zbiorniki z  gazami i|wg.: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn.

cieczami palnymi 21.11.2005 r. Dz. U Nr 243, poz.2063

Czesci  podziemne  linii nie moea si nie moea si
4 napowietrznych (ustoj, . gq, ¢ 40 . gq, ¢ 100

. krzyzowaé krzyzowaé

podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne

budowle, -z wyjatkiem nie mogg si nie mogg si
5 |urzadzen 1083 ST 50y 1083 S181 100

. krzyzowac krzyzowac

wyszczegllnionych w  Ip.

1,234

Urzadzeni d h .

i ze;ma ° o ron;rz wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektéw
6 |budowli od wyladowan ) .

budowlanych. Wymagania ogdlne.

atmosferycznych
* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegltosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania
oston otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50
cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

5.7. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH I PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna
zatozona na projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Strona 12



D-07.07.01 Oswietlenie drog

Minimalna glgbokos$¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury bylo nie
mniejsze niz:

- 40cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,
- 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
- 100cm - przy ukladaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury ulozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potaczone tak aby nie przedostawata si¢ do

ich wnetrza woda 1 nie byly zamulane.

Zaleca si¢, aby rury w wykopie byty uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami nalezy stosowa¢ przepusty rezerwowe w ilo$ci nie mniejszej niz 1 przepust

rezerwowy na trzy kable.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to aby:

- glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza
drogi od goérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0,20m, natomiast odlegto$¢ od
gbrnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,

- glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum
0,50m.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

- wykona¢ komor¢ robocza dla maszyny przewiertowej (gtebokos¢ komory uzalezniona jest od
glebokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i dlugos¢ komory zalezna jest od typu
zastosowanego urzadzenia przewiertowego),

- ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia,

- wykona¢ komore robocza w miejscu zakonczenia przewiertu,

- wykonac przewiert,

- po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory
robocze nalezy zasypac.

5.8. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH I
PRZEPUSTACH.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwr6ci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 2-krotna zewnetrzna srednica kabla.

Zleca si¢ albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej,
albo umieszczeni we wlocie rury gladkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki
przelotowe;.

Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu
rur ochronnych.

W przypadku przeciggania przez przepust dtuzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wciggania
do tej samej rury drugiego i trzeciego kabla, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokry¢
materialem poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu rur i zaciagnigciu
kabli, konce rur na dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelnic.
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Materiat uszczelniajagcy powinien otacza¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach
cieplnych kabla jego ostona lub powloka nie ocierata si¢ o krawedz rury.

5.9. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINITI KABLOWYCH.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz dodatkowo:

przy mufach,

w szafach 1 stupach oswietleniowych ,

- w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu,
przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajgce co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwalymi i widocznymi
oznacznikami:

- rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,

- w miejscu wykonania muf,

- w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla.

5.10. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodno$ci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych i sprawdzenia wyst¢gpowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych,
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [24].

5.11. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10
spetniajacego wymagania PN-B-06250 [35], zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Po ustawieniu fundamentu nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa bitumiczna.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Wykop nalezy zasypywa¢ ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu minimum 0,97 wg normy PN-S-02205 [36].

Fundamenty stupéw nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawal nad poziom terenu
maksymalnie:

- 3cm nad poziom chodnika

- 5cm nad poziom zielenca.
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Fundamenty szaf nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu co najmniej
30cm.

Wokét fundamentu szafy nalezy wykona¢ opaske z ptytek chodnikowych lub kostki brukowej o
szerokosci 1,5m od czota i 0,5m z pozostatych stron.

5.12. MONTAZ SEUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przystapieniem do montazu stlupa (masztu), nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktora
w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Stup nalezy ustawia¢ przy pomocy dzwigu. Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage aby nie
spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujacego si¢ duza
wytrzymatoscig na pelzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien
zapewni¢ ochron¢ gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy.

Nakretki $Srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem oraz zabezpieczone przed korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupeini¢ powloke malujagc zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowe;j.

Nie nalezy malowa¢ konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5° C i wilgotnosci
wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 50 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

Zabezpieczy¢ antykorozyjnie stup do wysokosci 40cm powtoka malarska w kolorze szarym.

5.13. MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czgs$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa
oswietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ci¢zarem rownym ci¢zarowi
oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturem
ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzchotkowa stupa wypeti¢ kitem miniowym.

Wiysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnoscia + 2° do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgsci ukosne wysiggnikOw znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie réwnoleglej
do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.14. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiagczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Montaz opraw oswietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem.
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Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowe;.

Na wysiegnikach i1 glowicach masztéw oprawy nalezy mocowaé (po uprzednim wciaggnigciu
przewodow zasilajacych do stupéw i wysiegnikéw) w sposdb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Zrédta $wiatta do oprawy nalezy zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na
stupach.

5.15. MONTAZ PRZEWODOW W SEUPACH

Przewody zasilajagce oprawy os$wietleniowe nalezy zacigga¢ do stupéw i1 wysiegnikéw przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzylowym przewodzie.
Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z zytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5mm? Ilo$¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewodoéw, nalezy je razem powigza¢ w odstgpach co jeden metr, na calej
dlugosci odcinka luznego. Przewody pionowe w masztach o wysokosci przekraczajacej 14 m,
powinny by¢ dodatkowo mocowane do linki nosnej kotwionej w dolnym 1 gérnym o odcinku
masztu.

5.16. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona  przeciwporazeniowa przed dotykiem  posrednim powinna by¢  zgodna

z N-SEP-E-001 [9], w uktadzie:

- TN-S, dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w
stupie oswietleniowym,

- TN-C lub TN-S, dla zasilania stupéw oswietleniowych z szafy o§wietleniowej oraz zasilania
szafy o$wietleniowej ze sieci nN.

Czas zadziatania zabezpieczen zwarciowych w obwodach rozdzielczych nie powinien przekraczac
5 s i dla instalacji w stupie o§wietleniowym 0,4s.

Zaciski uziemiajagce we wszystkich szafach o$wietleniowych i wybrane zaciski uziemiajace we
wskazanych w Dokumentacji Projektowej stupach o$wietleniowych, nalezy podtaczy¢ do uzioméw
uktadanych wzdtuz linii o§wietleniowych.

Wartos¢ rezystancji poszczegolnych uziemien nie powinna by¢ wigksza niz 10 Q.

5.17. UZIEMIENIE

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomocg uzioméw tasmowych lub tasmowo-pretowych
uktadanych wzdtuz linii kablowych.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami robét
ziemnych przy wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050 [35].

Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopéw bez podsypki na gtebokosci co najmniej 80cm i
zasypac¢ gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kable, bednarke
nalezy zakopa¢ na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm ponizej gleboko$ci utozenia kabla.
Uziomo6w nie nalezy uktada¢ pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajagcymi wody (np.
asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np.
rurociagi goracej wody lub pary).
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Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na glebokos¢ co najmniej 2,50m pod powierzchni¢
terenu.

Poszczegblne uziomy pojedyncze uktadéw uziomowych nalezy rozmieszcza¢ tak, aby odleglos¢
pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugos¢, z tym ze nie wymaga si¢ odlegltosci wigkszej niz
10m.

Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggnag¢ wymaganej
rezystancji uziemienia przez powigkszenie dtugosci uziomu pojedynczego.

Niepotaczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gitgbokosci do 6m, stuzace do
uziemiania odizolowanych od siebie przewodéw uziemiajacych, nalezy usytuowa¢ w odlegtosci co
najmniej 20m od siebie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61
[37], normie PN-E-04700 [38] oraz PN-EN 13201-4 [4].

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizacji robét z Dokumentacjg Projektowa
oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznej 1 przepisow. Wszystkie materialy nie spetniajace
wymagan zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera .

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystagpieniem do robét, nalezy sprawdzi€, czy dostarczone materiaty spetniaja wymagania
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadajg niezb¢dne zaswiadczenia od
producentéw o jakos$ci lub atesty stosowanych materiatow.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajag widocznych uszkodzen
powstalych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy sa sprawne pod
wzgledem technicznym.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. Wykopy

Po wykonaniu wykopéw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne
rowu, zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjng i zabezpieczenie §cian wykopow.

Odchytka trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 50cm.

Po zasypaniu kabli i fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego
warto$¢ minimalna powinna wynosi¢ 0,97 zgodnie z PN-S-02205 [36]. Nadmiar gruntu powinien
by¢ usunigty.
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6.3.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego,
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz wytrzymatosci. Dopuszczalna tolerancja wymiaréw
gabarytowych + 2 cm.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [16].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Ustawienie
fundamentu w planie nie moze r6zni¢ si¢ wiecej niz +10cm od wymiaréw podanych w projekcie

6.3.3. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy 1 maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

gabarytow (wysokosci stupa, dlugosci 1 kata nachylenia wysig¢gnika),

doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiggnikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.3.4. Linia kablowa

Po utozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

zgodnosci typu kabla z Dokumentacja Projektowa
dtugosci kabla, w tym dlugosci pozostawionych zapaséw,
ilo$ci zastosowanych muf,

glebokosci zakopania kabla,

grubos$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,

odlegtosci miedzy innymi kablami i mufami,

odlegtos¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,
zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

ciggtosci zyt i metalowych powlok kabli,

zgodnosci faz na obu koncach linii,

rezystancji izolacji kabli

tres¢ opisOw i rozmieszczenie oznacznikéw na kablach,

Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.5. Ukladanie rur ostonowych

Sprawdzeniu podlegaja:

zgodno$¢ z dokumentacjg gabarytu i ilo$ci rur,
glebokos¢ ulozenia,

uszczelnienie koncow,

zabezpieczenie obcego uzbrojenia,
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6.3.6. Ukladanie uzioméw
Sprawdzeniu podlegaja:
- gabaryty uziomu
- glebokos¢ utozenia bednarki
- stan polaczen i ich zabezpieczenie.

6.4. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakonczeniu robét, sprawdzeniu podlegaja:

- wskaznik zageszczenia gruntu ,

rozplantowanie nadmiaru gruntu,

uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,
- przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

zgodnos¢ potaczen w szafie ze schematem,

jakos¢ potaczen kabli w szafie i stupach,

stan powlok antykorozyjnych stupéw 1 szaf.

Dodatkowo nalezy wykona¢ nastepujace proby i badania:
- ciaglosci zyt 1 metalowych powtok kabli,

- rezystancji izolacji zyt kabli,

- rezystancji uziemienia,

- skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiary parametréw fotometrycznych o§wietlenia.

Wyniki pomiaréw parametréw fotometrycznych powinny by¢ zgodne z wymaganiami w
Dokumentacji Projektowe;j

W przypadku zadawalajagcych wynikow pomiaréw 1 badan wykonanych przed iw czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 7.
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. SLUP OSWIETLENIOWY

Jednostka obmiarowa jest 1szt. (sztuka) stupa danej wysokosci, ilosci i mocy opraw:

- montaz obejmuje — wykopanie i zasypanie wykopu, wykonanie fundamentu, ustawienie
fundamentu w wykopie, montaz stupa na fundamencie lub gotowym podlozu, wciggniecie
przewoddéw, montaz wysiegnikéw, tabliczek bezpiecznikowych,

- demontaz obejmuje — odkopanie, demontaz wysiggnikow i stupéw z fundamentami, zasypanie
wykopu.
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7.3. OPRAWY

Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) opraw danego typu i mocy :

- montaz obejmuje — przygotowanie podtoza, zamocowanie opraw, utozenie przewodow w
stupach lub rurkach instalacyjnych, préby i badania pomontazowe,

- demontaz obejmuje — zdemontowanie opraw i przewodow.

7.4. SKRZYNKI Z ZABEZPIECZENIAMI I PUSZKI ROZGALEZNE

Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) opraw danego typu i mocy :
- montaz obejmuje — przygotowanie podtoza, zamocowanie puszki,

7.5. KABLE

Jednostkg obmiarowg jest Im (metr) kabla danego typu i napi¢cia, mierzony trasowo:

- montaz obejmuje — rozwini¢cie kabla, utozenie w wykopie, wciagnigcie do rur, montaz na
stupie lub konstrukcjach nosnych, wykonanie zapaséw, oznaczenie trasy i opisy na kablu,
podiaczenie, uszczelnienie przepustéw, proby i badania pomontazowe,

- demontaz obejmuje — zdemontowanie i zwinigcie kabla.

7.6. PRZEPUSTY I RURY OSL.ONOWE

Jednostkag obmiarowa jest 1m (metr) dlugosci rury danego typu i sposobu montazu, mierzona

trasowo:

- montaz obejmuje — w zaleznosci od technologii utozenia rury: obciecie i1 ulozenie rury w
wykopie, wykonanie przewiertOw przez S$ciany i stropy, podwieszenie rury pod obiektem
mostowym lub zamocowanie do §ciany za pomocg zawiesi, wykonanie komor przeciskowych,
wykonanie przecisku lub przewiertu sterowanego, zainstalowanie linki zaciggowe;,
uszczelnienie przepustow,

7.7. WYKOP

Jednostkg obmiarow3 jest 1m’ (metr szescienny) wykopu dla danej kategorii gruntu:
- wykop obejmuje — zdjecie humusu, wykopanie rowu, wyréwnanie dna, nasypanie piasku,
zasypanie wykopu z zageszczeniem, rozplantowanie nadmiaru urobku, obsianie trawg.

7.8. UZIOM

Jednostka obmiarowg jest 1Im (metr) uziomu danego typu:
- montaz obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pograzenie pretéw, utozenie bednarki,
wykonanie potaczen, podigczenie, pomiar rezystancji lub napi¢

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
8.2. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegaja m.in.:
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- rzedne i gabaryty wykopow,

- przepusty,

- rury ostonowe,

- drabinki kablowe i1 wsporniki,
- podsypki 1 zasypki.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢sciowe robdt zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

- instalacji uziemiajacej,

- trasy i gabarytéw wykopow,

- wykonania i zabezpieczenia fundamentow

- ulozenia kabli i oznakowania kabli,

- wykonania zapaséw kabla,

- osprzetu kablowego,

- rur ostonowych,

- uszczelnienie przepustow.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61

[37], normie PN-E-04700 [38] oraz PN-EN 13201-4 [4].

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajacemu Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),
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- dokumenty S$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawag z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 1. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z péZniejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Podstawa ptatnosci” pkt. 9.

Rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich

koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czeSciowych

robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych

robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniajg

réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- wytyczenie geodezyjne,

- koszt uzytych materiatéw i pracujgcego sprzetu,

- dostarczenie materialéw na teren budowy,

- koszt wylaczen linii,

- opracowanie Organizacji Ruchu,

- wykonanie przekopéw préobnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejagcym
uzbrojeniem terenu,

- opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji,

- uporzadkowanie terendéw z odpadéw powstatych przy przebudowie linii,

- przewdz zdemontowanych materiatéw do magazynu wtasciciela,

- konserwowanie urzagdzen w okresie gwarancji,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemig,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- odwiezienie zdemontowanych materiatéw na sktadowisko Wtasciciela,

- przywrécenie terenu do stanu pierwotnego i wywo6z nadmiaru ziemi.

- préby i pomiary eksploatacyjne,

- rozruch urzadzenia,

- koszt nadzoru uzytkownikéw sieci.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] PKN-CEN/TR 13201-1:2004 Oswietlenie drog. Czgs¢1: Wybdr klas oswietlenia

[2] PN-EN 13201-2:2005 Oswietlenie drog. Czes¢2: Wymagania oswietleniowe

[3] PN-EN 13201-3:2005 Oswietlenie drég. Czes¢3: Obliczenia o§wietleniowe

[4] PN-EN 13201-4:2005 Oswietlenie drog. Cz¢s¢4: Metody pomiaréw parametréw oswietlenia

[5] PN-EN 12464-2 Swiatto i owietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na
zewnatrz

[6] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

[7] PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

[8] N SEP-E-003  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepeinoizolowanymi.

[9] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[10] PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje

[11] PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 2: Wymagania ogdélne i wymiary.

[12] PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe Czg$¢ 3-1: Projektowanie 1 weryfikacja
Specyfikacja obcigzen charakterystycznych.

[13] PN-EN 40-3-2:2004 Stupy oswietleniowe - Cz¢$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja
Weryfikacja za pomocg badan.

[14] PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe Czg$¢ 3-3: Projektowanie i1 weryfikacja
Weryfikacja za pomocg obliczen.

[15] PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Czg¢$¢ 5: Stupy os$wietleniowe stalowe -
wymagania.

[16] PN-B-03322:1980 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[17] PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe — Wymagania og6lne i badania.

[18] PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe — Cz¢$¢ 2-3: Wymagania szczegétowe —
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

[19] PN-EN 60598-2-5:2000 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Projektory
iluminacyjne.

[20] PN-EN 60598-2-13:2007 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-13: Wymagania szczegdtowe —
Oprawy oswietleniowe wbudowywane w podtoze.

[21] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[22] PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w pelnym i
niepelnym zakresie badan typu.
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[23] PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

[24] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

[25] PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogélne

[26] PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Polaczenia i zakonczenia zyt.

[27] PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

[28] PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragte.

[29] PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-4:
Wymagania szczeg6towe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[30] PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
[31] PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego polichlorku winylu.

[32] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

[33] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003

r.)

[34] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia
17.09.1999r).

[35] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

[36] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[37] PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

[38] PN-E-04700 Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
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